Publicado en Barcelona el 02/05/2019 NOtanEPl'ensa

Faro Focus S utilizado en la reconstruccion de Notre
Dame

Art Graphique et Patrimoine, colaborador habitual de FARO, realiza una operacion de
digitalizacion 3D de emergencia con diversos escaneres laser de dicha gama

El equipo de AGP (Art Graphigue et Patrimaoine), en colaboracién con FARO (NASDAQ: FARO), lider
mundial en tecnologias de medicion 3D e imégenes para procesos BIM (building data modeling), llevé
a cabo una operacion de emergencia para salvaguardar Notre-Dame el sdbado 20 de abril, consistente
en un analisis en 3D del edificio después del incendio para establecer el diagnostico de los dafios.

Los datos obtenidos con estos primeros estudios 3D fueron recopilados con los escaneres laser Focus
S de dltima generacion de FARO después del desastre y pueden ser comparados con los datos (AGP)
anteriores al incendio, lo que proporciona informacion util para la reconstruccion y la investigacion en
Ccurso.

Los datos recogidos permitiran a todos los operadores disponer de una base fiable de medidas en 3D,
imagenes y documentos técnicos. Esta operacion &#39;&#39;Commando&#39;&#39; se organiz6 el
pasado sabado 20 para escanear la totalidad del edificio, incluyendo las partes mas dafadas. Lo que
debia ser el trabajo de una semana se consiguio en un solo dia, gracias al trabajo de los miembros de
AGP vy de los escaneres laser de FARO. Teniendo en cuenta del caracter excepcional de la situacion,
FARO ha cedido graciosamente a los expertos en digitalizacion los escaneres laser Focus S: un
equipamiento que AGP utiliza desde hace mas de 15 afios y que esta perfectamente adaptado para el
estudio del patrimonio arquitectonico.

El escéaner laser FARO Focus S es muy rapido y potente y es idoneo para estudios laser en
arquitectura, BIM y la conservacion del patrimonio. Ultra-portatil, permite una medicién rapida, directa y
precisa de fachadas y estructuras complejas, combinando una tecnologia de escaneado de alta
precision con una verdadera movilidad y facilidad de uso. Fiabilidad, flexibilidad y visualizacién en
tiempo real de los datos registrados son unas de las caracteristicas que ofrece este producto. Los
datos digitalizados se pueden importar facilmente a la solucién de software SCENE 2019 para obtener
resultados y reconstrucciones en 3D.

Durante el mismo dia, se realizaron mas de 300 posiciones de escaneado en color para
aproximadamente 30 a 40 mil millones de puntos. Las partes inasequibles se adquirieron usando
fotogrametria con drones.

Estos datos se utilizaran para estimar el dafio causado por el incendio y determinar qué partes estan
mas afectadas. Esta es la primera etapa de la reconstruccion: un servicio de emergencia esencial para
la preservacion de la catedral. Los equipos estan ahora trabajando en el procesamiento de esta
cantidad de datos (ensamblando y consolidando los escaneos para formar una nube de puntos global,
coloreando y comparandolos con los datos originales).
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50 mil millones de puntos de medicion, la cartografia 3D la mas completa y detallada de Notre-Dame
En 25 afos de actividad y en colaboracion con FARO, AGP ha realizado varios escaneos 3D en la
catedral utilizando técnicas de escaneado laser -lasergrametria- y fotogrametria. Estos datos reunidos
permitieron reconstituir la totalidad de los escaneos (nube de puntos) del techo, de la estructura (el
&#39;&#39;bosque&#39;&#39;) y de la pluma, que desaparecieron durante el incendio.

Con 50 mil millones de puntos de medicion, AGP tiene el mapeado 3D mas completo y detallado de
Notre-Dame, incluyendo el armazon vy la flecha, perdidos durante el incendio.
¢,De qué datos se trata?

Para el &#39;&#39;bosque&#39;&#39; se trata de:

150 escaneos de precision milimétrica por un total de 3 a 5 mil millones de puntos.

La densidad muy elevada de los puntos (alrededor de 1 a 2 puntos por mm?2) permite una transcripcion
inigualable de los detalles de la estructura y del tejado con su flecha. AGP habia acompafiado a
Andrew Tallon en 2010 y colaborado en su campafia para digitalizar Notre-Dame. Esta digitalizacion,
con precision milimétrica, pero densidad centimétrica, permitié capturar los volimenes generales del
edificio en el contexto de su investigacion sobre los sistemas constructivos de las catedrales.

Para la catedral entera:

Todos los escaneos realizados en Notre-Dame en los dltimos afios por Art Graphique & Patrimoine
contienen alrededor de 50 mil millones de puntos, frente a los 1 mil millones de Andrew Tallon.

El video del viaje en la nube de puntos del tejado puede Vvisionarse en:
https://www.youtube.com/watch?v=02z5jiJ_2tU&feature=youtu.be

De la inspeccion a la modelizaciéon 3D
Laurence Stefanon de AGP también trabajd, entre 2010 y 2013, en una reconstruccion histérica de la
Catedral de Paris, creando un modelo 3D para 14 fases arquitectonicas, desde 1163 hasta hoy.

Este modelo 3D, realizado con herramientas y software de FARO con fines educativos, también
presenta la reconstruccion en 3D de Notre-Dame desde su origen hasta la actualidad, antes del
incendio.

El detalle de la estructura es visible en el video: https://www.youtube.com/watch?v=wecORQNKPmM4



Acerca de FARO

FARO es la empresa mas prestigiosa del mundo en tecnologia de medicion 3D. La compafia
desarrolla y comercializa software de generacion de imagenes y equipos de medicion asistida por
ordenador al servicio de los siguientes mercados:

3D Manufacturing: medicion y obtencién de imagenes 3D de alta precision y comparacién de piezas y
estructuras complejas dentro de los procesos de produccién y control de calidad.

Construction BIM: captura 3D de proyectos de construccion e instalaciones en condiciones originales
para documentar estructuras complejas y realizar controles de calidad, planificacién y conservacion.

Seguridad publica e investigacion forense: captura y analisis de datos reales del incidente in situ para
investigar accidentes, crimenes e incendios, planificar la seguridad, y proporcionar entrenamiento en
realidad virtual para personal de seguridad publica.

Disefio 3D: captura de datos 3D detallados y precisos de productos existentes, permitiendo analisis y
redisefio CAD, disefio de productos post-venta y replicacién de piezas antiguas.

3D Machine Vision: visién 3D, para control y medicion de la planta de produccién a través de
sensores 3D y soluciones personalizadas.

La empresa FARO tiene su sede global en Lake Mary, Florida. También cuenta con un centro
tecnoldgico y una planta de fabricacion que consta de aproximadamente 8.400 metros cuadrados en
Exton, Pennsylvania, dedicada a investigacion y desarrollo, fabricacion y servicio de operaciones del
FARO Laser Tracker y lineas de productos del FARO Cobalt Array Imager. Su oficina principal europea
se encuentra en Stuttgart (Alemania) y su sede regional para Asia/Pacifico en Singapur. FARO dispone
de sucursales en EEUU, Canada, México, Brasil, Alemania; Reino Unido, Francia, Espafa, ltalia,
Polonia; Turquia, Paises Bajos, Suiza, India; China, Malasia, Tailandia, Corea del Sur, Jap6n y
Australia.

ART GRAPHIQUE & PATRIMOINE:

Art Graphique & Patrimoine es una empresa pionera y lider en el campo de las nuevas tecnologias
asociadas al patrimonio cultural. Una compafiia de 25 personas (canteros, albafiiles de aparatos de
piedra, topoégrafos, arquitectos, arqueodlogos, historiadores del arte, informaticos graficos,
desarrolladores), con sede en Seine-Saint-Denis, en un edificio cargado de historia.

Desde hace 25 afios, Art Graphique & Patrimoine pone su saber hacer y su experiencia al servicio de



la conservacion y de la restauracion de los monumentos histéricos. Especializado en topografia laser y
la digitalizacion y la reconstruccién en 3D, contribuye a la valorizacion de las obras, arquitecturas y
lugares en peligro en Francia y al extranjero.

Entre las 2000 referencias de AGP se encuentran edificios notables en Francia: el Mont-Saint-Michel,
el Castillo de Versalles, la Torre Eiffel, el Museo de Orsay, el Museo del Louvre, el Pont du Gard, las
arenas de Arles y Nimes, una treintena de catedrales repartidas por todo el territorio; y una treintena de
edificios en 18 paises con los que destacan: la Universidad Lomondsov en Moscu, (Rusia), la
Capitania de Dougga, (Tunez), la ciudad romana de Palmira (Siria), el Krac de los Caballeros (Siria), la
Mezquita de Haji Piyada (Afganistan) [...]
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