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ACERO ESTUDIO realiza con éxito € levantamiento
de una nube de puntosy modelado en BIM del estado
actual delanueva Linea10de METROVALENCIA

La compaiiia cumplié con las rigurosas exigencias del proyecto de la mano del FARO®
Focus3D X 330 HDR Laser Scanner, satisfaciendo todas las expectativas

FARO® (NASDAQ: FARO), la empresa mas prestigiosa del mundo en soluciones de medicion y
generacién de imagenes 3D para la investigacion forense, la seguridad publica y la construccion, de la
mano de su partner Acero Estudio, ha realizado con éxito el levantamiento de una nube de puntos y
modelado en BIM del estado actual de la nueva Linea 10 de METROVALENCIA.

La UTE Metro L10, formada por Typsa y Gesman, confié a Acero Estudio, empresa con mas de 20
afios de experiencia en el mercado en servicios BIM, Laser escaner, CAD, Topografia y Disefio, la
toma de datos a lo largo de la traza de la futura linea 10 de METROVALENCIA. Durante su
construccion, ésta sufri6 una interrupcién que detuvo el proceso de ejecucion de las obras.
Transcurridos unos afios, la administracion retomé las obras y modificé el alcance de los proyectos
para adecuar la solucién a otro escenario distinto al inicial.

Los planos que existian no eran demasiado rigurosos y, con objeto de iniciar los nuevos proyectos, se
opt6 por un levantamiento de nube de puntos y posterior modelado BIM del estado actual. De forma
genérica, se puede decir que el tramo en subterraneo que discurre entre la estacion de calle Alicante y
el final de Amado Granell, unos 5.000 metros aproximadamente, se tomé con el Laser Escaner X330
HDR de FARO.

El proyecto, basado en una geometria de la realidad, se efectio durante el mes de julio de 2.018. Para
realizar el escaneo y modelado de estado actual de la linea, se utilizé el Laser Escaner X330 HDR, un
escaner 3D de alta velocidad con un alcance extra largo. Concretamente, para garantizar la union
entre las diferentes posiciones de escaneo, se utilizaron referencias, dianas y esferas. También, el
personal técnico utilizo los EPIs correspondientes.

En total, se realizaron 487 escaneos con un rango maximo de alcance de 330m y una resolucion de
puntos cada 7.6mm a 10m cada escaneo, (28 millones de puntos por escaneo con una resolucion de
8192X3414), dando resoluciones de la nube conjunta de puntos cada 5mm aproximadamente como
media en escaneos de tramos subterraneos.

El tiempo medio por escaneo fue de 7 minutos. En tramos de tunel subterrdneo y tramos de plataforma
exterior se realizé un escaneo cada 20-25 metros en el centro o eje del futuro trazado, (aunque el
alcance del escaner fue de 330m se redujo la distancia entre escaneos para conseguir una alta
resolucion y un solape necesario para aumentar la precision del registro). Por otro lado, el solape
minimo entre escaneos en estos tramos lineales fue del 40%.
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En las paradas exteriores se afadieron puntos de escaneo en los andenes para escanear estas zonas
laterales. En las estaciones subterraneas se realizé una media de 50 escaneos por estacion en las
posiciones que fueron necesarias para eliminar sombras, detallar elementos y huecos, etc. En cuanto
al procesamiento de los escaneos, el software utlizado fue el programa SCENE de FARO.
Adicionalmente, fueron utilizados otros programas también como CloudCompare. Por dltimo, la nube
de puntos se insertd en coordenadas en el programa BIM Autodesk Revit, que fue utilizado para
modelar. En total, la nube de puntos se realiz6 en 9 jornadas y el resto del tiempo fue destinado al
registro y procesado.

Una gran apuesta por la tecnologia BIM, que aporta la posibilidad de crecer a ACERO ESTUDIO
&#39;&#39;Tras apostar por la incorporacion del BIM como un servicio en la empresa, se decidid
realizar la inversion en los equipos que nos permitieran ofrecer la adquisicion de datos para su
posterior modelado- declara David Torromé, lider del proyecto- la precision del laser escaner utilizado
de FARO, su facilidad de operacion y la facilidad para obtener el resultado esperado fueron las
caracteristicas técnicas clave que permitieron el desarrollo de este proyecto&#39;&#39;.

Asi, el FARO® Focus3D X 330 HDR puede escanear objetos hasta una distancia de 330 metros (1,082
pies), incluso en condiciones de iluminacion variable, como era el caso, proporcionando resultados de
escaneo reales, detallados y con colores verdaderos. Ademas, gracias a su receptor GPS integrado,
durante el procesamiento posterior el escaner laser puede correlacionar los escaneos individuales, lo
cual hace que sea ideal para aplicaciones basadas en topografia y construccioén vertical.

Con su rango y calidad de escaneo mejorados, el Focus3D X 330 HDR reduce también
considerablemente el esfuerzo que implica realizar la medicién y el procesamiento posterior. Los datos
escaneados en 3D se pueden importar con facilidad a soluciones de software de uso comun, como ya
se ha visto, en arquitectura, ingenieria civil, construccién, topografia de terrenos, etc. Por otro lado,
pueden llevarse a cabo dimensionamientos de distancias, célculos de area volumen, asi como tareas
de analisis e inspeccion, y documentacién de forma rapida, precisa y confiable.

Las 4 razones para confiar en FARO, segun ACERO ESTUDIO son: rapidez en la captura de
informacién, fiabilidad y calidad de los datos capturados, facilidad de manejo y reduccién de costes.

&#39;&#39;Estamos muy contentos con este revolucionario laser escaner 3D Ademas, las facilidades
ofrecidas por el departamento comercial para la rapida comprension de las posibilidades que brinda
esta herramienta nos convencieron a la hora de elegir esta solucion&#39;&#39;, finaliza Javier Sancho,
Director General de ACERO ESTUDIO.

Acerca de ACERO ESTUDIO

En 1998 se constituye Acero Estudio (www.aceroestudio.com) como gabinete de Delineacion y Disefio.
En 2002 amplia su oferta mediante la incorporacién del servicio de Topografia. Tras unos afios de
crecimiento y consolidacion, 2012 inicia su expansion mediante la apertura de una delegacion
comercial en Madrid. En 2014, se incorpora la metodologia BIM en la empresa y, ese mismo afio como
resultado del desarrollo del plan de internacionalizacién, la empresa se estable en Lima (Perl)
mediante la creacion de una empresa fililial: Acero Estudio Latam S.A.C. Por ultimo, y culminando la



primera fase de expansiéon con caracter internacional, se implanta a mediados de ese mismo afio 2014
en Ciudad de Panama (Panamd). Desde estas ubicaciones se prestan servicios a los paises de
Latinoamérica y se realizan colaboraciones con la matriz en determinados servicios.

La experiencia adquirida gracias a la participacion en grandes proyectos, hace posible poder ofrecer
soluciones en el desarrollo de todo tipo de proyectos y obras obteniendo el reconocimiento a su trabajo
y la fidelidad de sus clientes.

Actualmente, ofrece servicios BIM, CAD, Topografia, Disefio Grafico y Formacién, principalmente
dirigidos a empresas de Ingenieria, Arquitectos, Constructoras, Fabricantes y Promotores. Su
evolucion también en materiales fabricados, medios de fabricacién y control de los procesos ha sido
constante.

Acerca de FARO

FARO es la empresa mas prestigiosa del mundo en tecnologia de medicién 3D. La compaiiia
desarrolla y comercializa software de generacion de imagenes y equipos de medicion asistida por
ordenador al servicio de los siguientes mercados:

Metrologia Industrial: medicién y obtencion de imagenes 3D de alta precision y comparacion de piezas
y estructuras complejas dentro de los procesos de produccion y control de calidad.

Construccion BIM: captura 3D de proyectos de construccion e instalaciones en condiciones originales
para documentar estructuras complejas y realizar controles de calidad, planificacién y conservacion.

Seguridad publica e investigacion forense: captura y andlisis de datos reales del incidente in situ para
investigar accidentes, crimenes e incendios, planificar la seguridad, y proporcionar entrenamiento en
realidad virtual para personal de seguridad publica.

Disefio de productos: captura de datos 3D detallados y precisos de productos existentes, permitiendo
andlisis y redisefio CAD, disefio de productos post-venta y replicacion de piezas antiguas.

Vision artificial 3D: vision 3D, para control y medicién de la planta de produccién a través de sensores
3D y soluciones personalizadas.

La empresa FARO tiene su sede global en Lake Mary, Florida. También cuenta con un centro
tecnoldgico y una planta de fabricacion que consta de aproximadamente 8.400 metros cuadrados en
Exton, Pennsylvania, dedicada a investigacion y desarrollo, fabricacién y servicio de operaciones del
FARO Laser Tracker y lineas de productos del FARO Cobalt Array Imager. Su oficina principal europea
se encuentra en Stuttgart (Alemania) y su sede regional para Asia/Pacifico en Singapur. FARO dispone
de sucursales en EEUU, Canada, México, Brasil, Alemania; Reino Unido, Francia, Espafia, ltalia,
Polonia; Turquia, Paises Bajos, Suiza, India; China, Malasia, Tailandia, Corea del Sur, Japo6n y



Australia.

Mas informacion en: http://www.faro.com/es-es
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